1. Uzasadnij ze exp(x?) nie ma calki elementarnej.

2. Rozwazmy F' = Q(x) i pierscien R = Fltan(z)] C Q(x,tan(z)). R jest
zachowywany przez zwykla pochodna. Niech P = tan(z)? + 1. Sprawdz ze
P dzieli P’. Uzasadnij ze P jest jedynym z dokladnosciag do mnozenia przez
elementy F' elementem nierozkladalnym R o tej wltasnosci.

3. Przypominam ze funkcja W (z poprzedniej listy) jest rozwigzaniem

rownania W' = % Cialo rozniczkowe zawierajace W to Q(z, W) z
rozniczkowaniem D zadanym przez wzory Dz = 1, DW = % Na

tym ciele rozwazamy rozniczkowanie Dy zadane wzorem Dof = (W +1)Df.
Wtedy Dy zachowuje F[W] gdzie F' = Q(z). Sprawdz ze W dzieli DoW'.

Uwaga: Mozna pokaza¢ ze powyzej W jest jedynym z doktadnoscia do
mnozenia przez elementy F' elementem nierozktadalnym F[W] o tej whasno-
Sci, ale dowod jest skomplikowany.

4. Niech F = Q(x, 6, 05) z rozniczkowaniem D zadanym wzorami Dz =
1, DO; = 1/x dlai = 1,2. Jak wygladaja stale w tym ciele rézniczkowym.

5. Niech F' = Q(z,0) z 6 bedaca eksponenta. Zapisz f = (f(zJ_rﬁ) jako
sume wielomianu uogolnionego tzn. elementu K[0,07'] gdzie K = Q(z) i
funkcji wymiernej wtasciwej z mianownikiem wzglednie pierwszym z 6.

6. Niech Ei(x) oznacza calke z ex‘;&. Uzasadnij ze kazda funkcje postaci
R(z) exp(x) gdzie R(x) jest funkcja wymierna mozna scatkowaé przy pomocy
funkcji elementarnych i (przesunie¢) Ei. Wyprobuj przyklady w systemie
FriCAS.

Wskazowka: Uzyj rozktad R na (zespolone) utamki proste i catkowanie
przez czesci.

7. W sytemie FriCAS comenda )trace (z nawiasem otwierajacym na
poczatku linii) pozwala na §ledzenia wykonania. Wyprobuj

)trace INTEF )math
integrate(x*sin(x), x)

Co mozesz wywnioskowa¢ z powyzszego? Wiecej informacji mozna uzyskaé
po Dtrace RDEEFX )math i )trace INTTR )math.



