1. Niech M bedzie skonczenie wymiarows przestrzenia wektorowa nad
cialem k i niech R C Endg(M) bedzie podalgebra nad k. Uzasadnij ze
dowolny endomorfizm h € Endgr(M) mozna przedstawi¢ elementem H €
Endy (M) takim ze « H = Ha dla dowolnego o € R. Jak wyglada Endg(M)
jesli R sktada sie z macierzy diagonalnych?

2. Niech M bedzie skoniczenie wymiarows przestrzenia wektorowa nad
cialem k i niech R C Endg (M) bedzie podalgbra nad k. Uzasadnij ze R jest
pierécieniem polprostym (tzn. jest modutem poétprostym nad soba) wtedy i
tylko wtedy gdy M jest R-modulem polprostym.

3. Niech R bedzie pierécieniem. Radykatem Jacobsona N pierécienia R
nazywamy przekrdj wszystkich maksymalnych idealéw lewostronnych w R.
Uzasadnij ze N jest idealem obustronnym i ze mozna zdefiniowa¢ N jako
przekréj wszystkich maksymalnych ideatéow prawostronnych. Uzasadnij ze
jesli M jest R-modutem prostym to NM = {0}. Uzasadnij ze jesli R jest
pier§cieniem potprostym to N = {0}.

4. Uzasadnij ze jesli modut M ma skoriczony rozklad na sume prosta
modutéw prostych to rozktad ten jest jednoznaczny, tzn. mozna znalezé 1-
1 odpowienio$¢ miedzy sktadnikami rozktadéw taka ze odpowiadajace sobie
sktadniki sa izomorficzne.

5. Uzasadnij ze element pierScienia grupowego k|G| jest w centrum k|[G]
wtedy 1 tylko wtedy gdy jako funkcja na G jest staty na klasach sprzezonosci.



