
Rozwa»amy reprezentacje nad dostatecznie du»ym (zawieraj¡cym wszyst-
kie potrzebne wielko±ci algebraiczne) ciaªem charakterystyki wzgl¦dnie pierw-
szej z mocami grup.

1. Uzasadnij »e grupa SL(2, q) naturalnie dziaªa na przestrzeni q + 1
elementowej. Opisz rozkªad otrzymanej dzi¦ki temu dziaªaniu reprezentacji
nieprzywiedlnej. Uzasadnij »e dla q > 2 dziaªanie jest przez permutacje
parzyste. Opisz dokªadniej struktur¦ SL(2, q) dla q ∈ {3, 4, 5}.

Wskazówka: przestrze« rzutowa.

2. Uzasadnij »e ka»da reprezentacja nieprzywiedlna produktu grup jest
iloczynem tensorowym reprezentacji.

Wskazówka: u»yj rozkªadu reprezentacji regularnej.

3. Niech N b¦dzie abelowym dzielnikiem normalnym w G za± P pod-
grup¡ dopeªnicz¡, tzn. P ∩ N = {e} i PN = G. Niech χ b¦dzie charak-
term N . Niech M oznacza podgrup¦ P skªadaj¡c¡ si¦ z elementów takich
»e χ(g−1ng) = χ(n) dla wszystkich n ∈ N . Niech θ b¦dzie reprezenta-
cj¡ nieprzywiedln¡ M . Uzasadnij »e reprezentacja indukowana z produktu
tensorowego χ ⊗ θ (który tu redukuje si¦ do zwykªego mno»enia) jest nie-
przywiedlna. Uzasadnij »e ka»da reprezentacja nieprzywiedlna G jest takiej
postaci. Jak to si¦ ma do grupyM z notatek o SL(2, q)? Opisz z tego punktu
widzenie reprezentacje grupy dihedralnej (gdzie b−1ab = a−1, b2 = e, ak = e).
Opisz reprezentacje grupy gdzie N to przestrze« Z5

3, za± P to permutacje
wektorów bazy w Z5

3 (Zp oznacza ciaªo 5 elementowe które traktujemy jako
grupa z dodawaniem).

4. Opisz reprezentacje grupy symetrii sze±cianu.

5. Niech U b¦dzie podgrup¡ cykliczn¡ q + 1 elementow¡ w SL(2, q) (w
notatkach jest uzasadnienie »e taka podgrupa istnieje). Niech π b¦dzie ele-
mentem k[SL(2, q)] który ma warto±¢ 1

q+1
na U i 0 poza tym. Uzasadnij »e π

jest idempotentem, tzn π2 = π. U»yj podany w notatkach opis reprezentacji
do wyznaczenia reprezentacji w których obraz π jest niezerowy.

6. Jak si¦ zmieni¡ wyniki o SL(2, q) dla q b¦d¡cego pot¦g¡ 2?
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