1. Rozwazamy reprezentacje nieprzywiedlne grupy D,. Zakladamy ze
k # —k mod n. Uzasadnij ze przypadek dla p(s)v =v i p(s)v = —v prowa-
dzg do réwnowaznych reprezentacji.

2. Sprawdz ze 5° mod 31 = 1. Dla i € Z3 niech «(i) bedzie automorfi-
zmem Zsz; zadanym wzorem o(i)(m) = 5'm. Wtedy wzor

(z1,m1) (22, ma) = (2122, a(2z2)mims).

zadaje na Zz x Zs; strukture grupy. Uzasadnij ze reprezentacje nieprzywie-
dlne tej grupy nad liczabami zespolonymi sa albo wymiaru 3 albo wymiaru
1.

3. Uzasadnij ze jesli modul M ma skoniczony rozklad na sume prosta
modutéw prostych to rozktad ten jest jednoznaczny, tzn. mozna znalezé 1-
1 odpowienios¢ miedzy sktadnikami rozktadéw taka ze odpowiadajace sobie
sktadniki sa izomorficzne.

4. Uzasadnij ze grupa skoriczona jest przemienna wtedy i tylko wtedy gdy
kazda jej reprezentacja nieprzywiedlna nad cialem algebraicznie domknietym
K charakterystyki nie dzielacej |G| jest jednowymiarowa.

Wskazowka: By pokaza¢ przemiennos$é G uzyj to ze K[G] mozna przed-
stawi¢ jako sume prostag modulow prostych (czyli reprezentacji nieprzywie-
dInych).

5. Niech M bedzie skonczenie wymiarows przestrzenia wektorows nad
cialem k£ i niech R C End,(M) bedzie podalgbra nad k. Uzasadnij ze R jest
pierécieniem polprostym (tzn. jest modutem poétprostym nad soba) wtedy i
tylko wtedy gdy M jest R-modultem poétprostym.

6. Niech R bedzie pierécieniem. Radykatem Jacobsona N pierécienia R
nazywamy przekroj wszystkich maksymalnych idealéw lewostronnych w R.
Uzasadnij ze N jest idealem obustronnym i ze mozna zdefiniowa¢ N jako
przekrdj wszystkich maksymalnych ideatéw prawostronnych. Uzasadnij ze
jesli M jest R-modutem prostym to NM = {0}. Uzasadnij ze jesli R jest
pierécieniem potprostym to N = {0}.



