1. Grupa permutacji S(10) zbioru 10-cio elementowego A = [1,...,10] w
naturnaly sposob dziala na A x A. Niech A\ oznacza reprezentacje na C'(A)
(gdzie C'(A) to funkcje zespolone na A) taka ze A(g)da = dg(q). Niech 1 ozna-
cza reprezentacje na C'(A x A) zbudowana podobnie lecz uzywajac dziatanie
na A x A. Uzasadnij ze 1 jest réwnowazne A\ ® \.

2. Uzasadnij ze reprezentacja regularna to reprezentacja indukowana z
trywialnej reprezentacji podgrupy trywialnej S = {e}.

3. Uzasadnij ze jesli cialo k jest algebraicznie domkniete i charaktery-
styki 0 za$ G jest skoniczona, to charakter reprezentacji x jest charakterem
reprezentacji nieprzywiedlnej wtedy i tylko wtedy gdy (x, x) = 1. Wywnio-
skuj stad ze produkt tensorowy reprezentacji nieprzywiedlnych G'i H jest
reprezentacja nieprzywiedlna G x H.

4. Niech k bedzie cialem algebraicznie domknietem charakterystyki nie
dzielacej |G|, A bedzie podgrupa przemienna G, M bedzie reprezentacja nie-
przywiedlna G na przestrzeni wektorowej nad k. Uzasadnij ze dimy (M) < %.
Wskazowka: M jest zawarte w reprezentacji indukowanej z A.

5. Niech G i H beda grupami skoniczonymi zas k cialem algebraicznie
domknietym charakterystki nie dzielacej mocy G i H. Uzasadnij ze kazda
reprezentacja nieprzywiedlna nad k produktu G x H jest iloczynem tensoro-
wym reprezentacji.

Wskazowka: uzyj rozktadu reprezentacji regularne;j.

6. Niech p bedzie reprezentacja grupy G na skoiiczenie wymiarowej prze-
strzeni wektorowej nad Q. Uzasadnij ze V' zawiera skonczenie generowalny Z
modut ktory generuje V nad Q. Wywnioskuj stad ze G ma co najmniej jedna
reprezentacje nad Z ktoéra po rozszerzeniu skalarow do QQ daje reprezentacje
rownowazna z p.

Wskazowka: Rozwaz orbite bazy V.

7. Dla przestrzeni wektorowych M i N przez Hom(M, N) oznaczymy
przestrzen odwzorowan liniowych z M w N. Niech M i N beda skoricze-
nie wymiarowymi przestrzeniami wektorowymi nad k£ i niech M* oznacza
Hom(M, k). Uzasadnij ze Hom(M, N) jest naturalnie izomorficzne z M*®@ N.

8. Niech M bedzie modutem wielomianéw nad pierécieniem przemiennym
R zmiennych x4, ...,2; za§ N bedzie bedzie modutem wielomianéw zmien-
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nych yy, ..., ym. Uzasadnij ze M ® N jest naturalnie izomorficzne z modulem
wielomianéw zmiennych x1, ..., 25, Y1, .., Ym-

9. Niech M; i M, beda przestrzeniami wektorowymi nad C z dodatnio
okreslonymi hermitowskimi iloczynami skalarnymi (-, -);. Uzasadnij ze wzor

(11 @ T, Y1 ® Y2) = (1, Y1)1{T2, Y2)2

zadaje na M; ® M, dodatnio okreslony hermitowski iloczyn skalarny. In-
nymi stowy, produkt tensorowy przestrzeni unitarnych ma naturalng struk-
ture przestrzeni unitarnej.



