1. Niech G bedzie grupg Heisenberga, tzn. G' to R? z mnozeniem zadanym
wzorem:

1
(1,91, 21) (T2, Y2, 22) = (@1 + To, Y1 + Y2, 21 + 22 + §($1y2 — Z2Y1))

Uzasadnij ze miara Lebesque’a jest dwustronnie niezmiennicza.

2. Niech G to bedzie R? z mnozeniem zadanym wzorem:

(s1,21)(S2,22) = (81 + S9, eXP(Sz)ﬂUl + $2)

Uzasadnij ze Lebesque’a jest niezmiennicza na przesuniecia lewostronne. Znajdz
miare niezmiennicza na przesuniecia prawostronne.

3. Calkowitoliczbowa grupa Heisenberga to Z3 z mnozeniem zadanym
wzorem

($1,y1721)(I2,y2,Zz) = (z1 + X2, Y1 + Yo, 21 + 22 — ($1y2))

Niech V = L?(Z). Na V zadajemy reprezentacje wzorem

(p((z,y, 2))v)(u) = exp(ia(yu + 2))v(u — x)

gdzie a jest ustalona rzeczywista liczba niewymierna. Sprawdz ze jest to
reprezentacja.

4. Dla grupy z zadania 2 zadajemy reprezentacje na L*(R) wzorem

(p((s,7))v)(u) = exp(iz exp(u — s))v(u — s).
Sprawdz ze jest to reprezentacja.

5. Niech Ay bedzie algebra zespolonych funkcji ciggtych na R majacych
granice 0 w nieskoriczono$ci z mnozeniem i dodawaniem punktowym. Ay ma
naturalng reprezentacje py na L*(R) zadana przez mnozenie punktowe. Dla
t € R operator przesuniecia S; zadajemy wzorem (S;f)(z) = f(z —t). Niech
A bedzie algebra operatoréw na L?*(R) generowang przez przesuniecia S,
t € R oraz py(Ap) (tzn. obraz Ay przez reprezentacje po). Uzasadnij ze natu-
ralne dzialanie A na L?(R) jest nieprzywiedlne, tzn. nie ma nietrywialnych
domknietych podprzestrzeni niezmienniczych.



