Algebra liniowa 1, wariant R

Wyktad: srody, 8:15-10:00, s. B; czwartki, 12:15-13:00, s. A; Jan Dymara (dymara@math.uni.wroc.pl),
konsultacje wykladowcy: $rody 7:10-8:10, piatki 13:10-14:10, 4+ na zamdwienie, pokdj 301.
Konwersatorium: czwartki, 13:15-14, s. A, Jan Dymara

Cwiczenia: wtorki, 15:15-17, s. EM, Adam Malinowski

Program wyktadu:

R?: wektory, iloczyn skalarny, réwnania prostych.

Wyznacznik i liniowa niezaleznos$é¢ na plaszczyznie. Uklady réwnan liniowych.
Przeksztalcenia liniowe plaszczyzny: macierze, sktadanie, odwracanie.
Diagonalizacja przeksztalcen plaszczyzny.

Izometrie ptaszczyzny.

Krzywe stopnia 2: formy kwadratowe, twierdzenie spektralne.

Liczby zespolone.

R3: réwnania prostych i plaszczyzn, iloczyn skalarny i wektorowy.

9. Wyznacznik 3 x 3, liniowa niezaleznos¢.

10. Uklady réwnan, przeksztalcenia liniowe i ich macierze.

11. Diagonalizacja przeksztalcen R3.

12. Izometrie R3.

13. Twierdzenie spektralne w R3.

14. Formy kwadratowe trzech zmiennych i powierzchnie stopnia 2.

15. Twierdzenie Jordana dla przeksztalcen R? i R3; jego zastosowania do réwnan rézniczkowych.

P NG W

Pomocna literatura:

T.Banchoff, J.Wermer, Linear Algebra Through Geometry.

Matematyka w szkole $redniej, rozdzialy: 14, 18, 21, 26, 32, 40.

AL Kostrikin, Wstep do algebry.

A .IKostrikin, Y.I.Manin, Algebra liniowa i geometria. (dla nienasyconych)
L. Jankowski, G. Szkapiak, Algebra liniowa (skrypt, dostepny pod
http://www.math.uni.wroc.pl/~dymara/GalAl17/skrypt.pdf)

J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach.

Zbiér zadan z algebry (pod red. Kostrikina).

Zasady zaliczania.

Lista zadan. Na wykladzie w tygodniu n studenci beda otrzymywaé liste zadan nr n (lista bedzie tez
dostepna pod adresem http://www.math.uni.wroc.pl/~dymara/GalA17/mat.html). Na liScie beda, proste
zadania za 0,1 pkt. (nad pierwsza kreska), powazniejsze zadania za 0,2 pkt. (miedzy kreskami) oraz trud-
niejsze zadania za 0,3 pkt. Wybrane zadania z tej listy beda, omawiane na ¢wiczeniach w tygodniu n + 1 —
przed tymi ¢wiczeniami student powinien rozwiazaé¢ wszystkie zadania za 0,1 pkt. i wiekszos¢ zadan za 0,2
pkt. W razie probleméw nalezy szuka¢ pomocy na konsultacjach lub w tutorni.

Zadania domowe. W ramach zadania domowego student musi rozwiazaé pisemnie zadania o tacznej
wartosci > 1 pkt. (jedli zadanie ma wiecej niz 2 niezalezne podpunkty, wystarczy rozwiazaé¢ 2 podpunkty).
Zadanie domowe z listy nr n zbierane jest na poczatku ¢wiczen w tygodniu n + 1. W nagléwku zadania
domowego nalezy zawsze umieéci¢: imie i nazwisko, numery wybranych zadan, laczna warto$¢ punktowa
wybranych zadan. Ocena za zadanie domowe jest liczba 0 lub 1. Student otrzymuje 1 pkt. za zadanie domowe,
jesli laczna warto$é poprawnie rozwiazanych zadan jest > 1 pkt. W przypadku wykrytej nieuczciwosci
zwiazanej z zadaniem domowym ocena moze wynie$¢ —1 pkt. Wspdlna praca nad lista jest dozwolona, ale
zadanie domowe powinno by¢ pisane samodzielnie.

Kolokwia. Trzy kolokwia odbeda sie w $érody, w godzinach wyktadu. Kolokwium odbywajace sie w tygodniu
n obejmie material do listy n — 1 wlacznie. Terminy kolokwiéw: 8 XI, 13 XII, 24 1.

Zaliczenie. Do zdobycia jest 3 x 30 (kolokwia) +14 x 1 (zadania domowe) = 104 pkt. Progi na poszczegilne
oceny: 5 — 80 pkt.; 4,5 — 70 pkt.; 4 — 60 pkt.; 3,5 — 50 pkt.; 3 — 40 pkt.

Prowadzacy ¢éwiczenia ma prawo podnie$é¢ ocene o 0,5 na podstawie caloksztaltu pracy studenta (u-
wzgledniajac w szczegdlnosci aktywnosé na ¢wiczeniach, systematycznosé pracy, czynione postepy w nauce
oraz odleglo$é od progu na wyzsza, ocene).

Nieobecnosci. W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na kolokwium nalezy niezwlocznie skontak-
towac sie z prowadzacym ¢wiczenia w celu ustalenia sposobu uzyskania zaliczenia. W przypadku planowanej
nieobecnosci na ¢éwiczeniach zadanie domowe mozna zostawié przed éwiczeniami na portierni (na pélce
prowadzacego ¢wiczenia).

R czy nie R? Osoby, ktére beda w przyszlosci studiowaé na specjalnosci teoretycznej lub zastosowan
powinny chodzi¢ na zajecia R.



Algebra liniowa 1R, Lista 0

. Kazde z ponizszych réwnan prostej przepisz (o ile to mozliwe) w postaci (a) y = az + b; (b) © = ay + b;
(¢) ax + by = c.

z+y=1 =7 1l4+x=74+y; y=-4, y=-3x; Tr—2y+8=0

. Zosia ma o 9 jablek wiecej niz Kasia, a Kasia ma 4 razy mniej jablek niz Zosia. Ile jablek ma Zosia, a
ile Kasia.

[Powinienes daé¢ rade w pamieci. Ale, dla treningu, sprébuj tez tak: niech z oznacza liczbe jablek Zosi,
a k liczbe jablek Kasi; utéz uktad dwéch réwnani i rozwiaz go.]

. Zosia, Kasia i Gosia maja, gruszki. Kasia i Gosia maja ich lacznie trzy razy wiecej niz Zosia. Gosia ma
dwie trzecie tego, co Zosia i Kasia razem. Kasia ma o 18 gruszek mniej niz Gosia i Zosia razem. Ile
gruszek ma kazda z nich?

. Zosia, Kasia, Gosia i Basia maja Sliwki. Zosia i Gosia maja ich tacznie tyle samo co Kasia razem z
Basia. Gosia ma dwa razy mniej niz Zosia razem z Basig. Ojej! Co sie dzieje! Basia zjadla jedna ze
sliwek Gosi! Teraz Gosia ma tyle Sliwek, co Zosia razem z Kasia. Gosia sadzi, ze to Zosia zjadla jej
sliwke; zjada wiec dwie §liwki Zosi, w wyniku czego Zosia ma teraz pie¢ razy mniej Sliwek niz Gosia
razem z Basia. Ile §liwek miala na poczatku kazda z nich?

. Kasia narysowala na plaszczyznie kotka. Przyszla Basia i uznala, ze kotek jest za maly; przeksztalcilta
go wiec przez jednoktadnos$é o srodku (0,0) i skali 2. Ale po niej przyszedl Zenek i uznal, ze kotek
zrobit sie za duzy; przeksztalcit go wiec przez jednokladno$é o skali 1/2 i érodku (1,0) (chcial (0,0),
ale sie pomylil). Zapisz wzorem (we wspéhrzednych) obie powyzsze jednoktadnosci. Jakim jednym
przeksztalceniem mozna opisaé ostateczng zmiane rysunku kotka?

. Kasia narysowatla na plaszczyznie kotka. Przyszla Basia i uznala, ze kotek jest za maly; przeksztalcila
go wiec przez jednoktadnosé o srodku (0, 0) i skali 2. Ale po niej przyszed} Zenek i uznal, ze kotek wciaz
jest za maly i jest zle zorientowany; przeksztalcil go wiec przez jednokladnos$é o skali —3 i srodku (1,0)
(chciat (0,0), ale znowu sie pomylit). Zapisz wzorem (we wspélrzednych) obie powyzsze jednokladnodci.
Jakim jednym przeksztalceniem mozna opisaé ostateczng zmiane rysunku kotka?

. Zenek z poprzedniego zadania jest troche na bakier z pojeciem orientacji. Wytlumacz!



