Algebra liniowa 1R, Lista 1

. Oblicz i zaznacz w ukladzie wspétrzednych A, B, A+ B i —2A+ 3B.

@ A=), B=(3), 0 A=(%).B=(3).

Napisz réwnania parametryczne prostej przechodzacej przez punkt A w kierunku wektora U. Naszkicuj
w ukladzie wspdtrzednych.

() A=(3), U= (Zy), 0) A= (7)), U= (1)

3. Napisz réwnanie prostej przechodzacej przez punkt A = (é) i prostopadtej do wektora U = (_11)
4. Zmajdz cztery wektory U, takie ze (U, G)} =0.
5. Znajdz Py (V)i Py(U) gdy () U= (7), V= (), d) U= (9),V =).
6. Znajdz punkt przeciecia prostych
(a) X=(')+t())i2e+y=3, 1) X =) +t(3;")ix=()+t(}).
7. Napisz parametryczne rownania prostej przechodzacej przez punkty A i B, w postaci wektorowej i we

wspotrzednych. (a) A = (é), B = (3), (b) A= (713)7 B = (El)

8. Napisz nieparametryczne réwnania prostych z poprzedniego ¢wiczenia.
9. Czy punkt a) ( 10 ); b) (?); lezy na prostej (33) + t(_21)?

10.

—10
Napisz we wspdlrzednych parametryczne réwnanie prostej
(a)y=2x—-1,b)y=7,(c) z =-1, (d) 2z + 3y = 5.

11. Znajdz wspétrzedne czwartego wierzchotka rownolegloboku, ktorego trzema wierzchotkami sa (;), (g),
(:f) Uwaga: jest kilka mozliwodci; znajdz wszystkie.

12. Uzasadnij, ze proste y = ax + b i y = cx + d sa prostopadle wtedy i tylko wtedy gdy ac = —1.

13. Znajdz kat miedzy srodkowymi trojkata ABC' poprowadzonymi z wierzchotkow A i C wiedzac ze A =
(L), B=(1), C=(3)-

14. Dane sa wspolrzedne punktéw P, @, R bedacych srodkami bokéw trdojkata ABC. Znajdz wspélrzedne
punktéow A, B, C. Rachunki warto przeprowadzi¢ na wektorach wodzacych.

15. Niech ¢ bedzie prosta, za$ p tym punktem na prostej ¢ ktory lezy najblizej poczatku ukladu wspéhrzed-
nych. Uzasadnij, ze wektor wodzacy punktu p jest prostopadly do /.

16. Uzywajac poprzedniego zadania znajdz odleglosé punktu (8) od prostej —2x + by = 1.

17. Wyprowadz wzér na odlegto$é punktu A = (zg) od prostej
(a) ax +by =0, (b) ax + by = ¢, (¢) X = B+ tU, gdzie B= (}}), U = ().

18. Niech U i V beda wektorami wodzacymi koncéw pewnego odcinka. Zapisz, w terminach wektoréw U i
V', wektor wodzacy punktu dzielacego dany odcinek w stosunku 2:1. Uogdlnij.

19. Znajdz wspéhrzedne punktu, w ktorym promien $wiatla biegnacy od punktu A = (_23) musi odbié sie
od osi OX (zgodnie z zasada: kat padania jest réwny katowi odbicia) aby dotrzeé do punktu
(a) (1), () (3): (@ (757)-

20. W tréjkacie ABC' dane sa wierzcholtki A = (;4), B = (fl), C = (g) Znajdz punkt opuszczenia
(spodek) wysokosci z wierzchotka C' na bok AB.

21. Udowodnij, ze przekatne dowolnego rombu s prostopadte.

22. Udowodnij, ze kat wpisany oparty na srednicy okregu jest prosty.

23. Udowodnij (najlepiej na kilka sposobéw), ze dla dowolnych U, V zachodzi nieréwnosé: |(U, V)| <

Ul||IV]|- Kiedy w tej nieréwnosci zachodzi réwno$¢? Wywnioskuj, ze dla dowolnych U, V' zachodzi
y J
nieréwnosé: || U + V|| < ||U| + [|[V]].



