. Przedstaw w postaci a + bi:

Algebra liniowa 1R, Lista 7

A+)+)(B+4)  14i 140 1 1 (4—51)
1—i » 130 2—30 ©° (—2+1)(1-31)° (2—30)2°

Zapisz w postaci trygonometrycznej: —1, 1414, —1 — /3i, 7 — 7i, —5 + 5v/3i.
Oblicz (2 + 3i)(7 — 7).

Rozwiaz uktady réwnan (a) { ztiw=1 (b) { El +i)z—iw=3+1

iztw=1+i 24i)z+ (2—i)w=2i

10.
11.

12.
13.

14.

15.

Rozwiaz (w C):

(a) 22—2+1=0, (b) 224+32+3—i=0, (c) 22+ (2i—1)2+1+5i =0, (d) 22 +iz =2, (e) 22+Z = 6—5i.
Udowodnij: (a) |—z| = |z]|, (b) |z/w| = |z|/|w], (c) |2/|z]| = 1, (d) Re(iz) = —Im(z), (e) Im(iz) = Re(z),
(f)zw=zw, (g) z+w=2z+w, (h) |z +w| < |z|+ |w|

Srednia arytmetyczna pewnych 150 liczb zespolonych wynosi 1. Udowodnij, ze przynajmniej jedna z
tych liczb ma modut nie mniejszy niz 1.

Oblicz podane iloczyny postugujac sie postacia, trygonometryczna;

(a) (144)(V3+1i), (b) (4 + 4i)(—=3+ 3d), (c) (10 — 10v/34)(2 — 2i), (d) (v/3 + i)%°.
Oblicz (a) (1 +14)'0%; (b) (1 + £ + )% (c) (1%“5)129.
Wyraz sin(5¢) przez sin ¢ i cos ¢. [Wsk. Uzyj wzoru de Moivre’a.]

WyprowadZ wzér na postaé trygonometryczna, ilorazu dwéch liczb zespolonych (o zadanych postaciach
trygonometrycznych). Uzyj go do obliczenia ilorazéw:
(a) (2+20)/(1 1), (b) (1= V3i)/(V3+1), (c) 3i/(1+1).

Narysuj zbiér {132 : ¢ € R}.

Postugujac sie postacia, trygonometryczna, oblicz i narysuj podane pierwiastki:
(a) 3 stopnia z 8i; (b) 6 stopnia z 27; (c) 4 stopnia z —(1/2) — (v/3/2)i; (d) 8 stopnia z 1.
Naszkicuj na plaszczyZnie zbiér zadany réwnaniem / nieréwnodcia;

(a) EX =1, (b) BEL = 2: (¢) Jargz| < 7/3; (d) 3 < |z — 24| < 5; (e) —1 < Re(iz) < 0.

lz—i] — le=il —

%} <1 <= Im(z) > 0. Zinterpretuj geometrycznie.

Udowodnij, ze | <3

16.

17.
18.
19.

20.

21.
22.

Liczbe zespolona nazywamy pierwiastkiem pierwotnym stopnia n z 1, jesli kazdy pierwiastek stopnia
n z 1 jest jej potega. Ktdre sposrdd pierwiastkéw z 1 stopnia: (a) 3; (b) 12; (¢) 16; sa pierwiastkami
pierwotnymi tegoz stopnia z 17

Oblicz sume i iloczyn wszystkich pierwiastkéw stopnia n z 1.

Opisz geometrycznie przeksztalcenie plaszczyzny z +— iz.

Wyznacz liczby zespolone odpowiadajace parze przeciwleglych wierzchotkéw kwadratu, jesli pozostatym
dwoém wierzchotkom odpowiadaja liczby z oraz w.

Zinterpretuj geometrycznie wyrazenie arg (2:2 ) (Zakladamy 2y # z3 # 22.)

Oszacuj, jak zachowuje sie dlugos¢ wektora (_g ?)n(?) gdy n — 4o0.

Niech apy1 = 3a, — 4an—1, ag = 0, ay = —4. Znajdz przyblizona wartosé ajgo (ile cyfr ma ta liczba?
jaka jest pierwsza cyfra? to moze wymagaé zajrzenia do tablic).



