Algebra liniowa 1R, Lista 8

1. Zapisz w postaci wyktadniczej: —1, 144, —1 — v/3i, 7 — Ti, =5+ 5v/3i, 1 + %3 + L.

Rozléz wielomian P(z) na czynniki liniowe nad C, a takze na czynniki liniowe i nierozkladalne kwadra-
towe nad R. Wykorzystaj fakt, ze liczba a jest pierwiastkiem P.

(a) P(2) = 2% — 222 - 52+ 6, a = —2;

(b) P(z) = 2* +22% + 722 — 1824+ 26, a = —2 + 3i;

(c) P(z) = 2% — 323+ 322 —= 324+ 2, a = i;

(d) P(2) = 2° + 224+ 223 + 1022 + 252, a = 1 — 2i.

Napisz wielomian o wspdlczynnikach rzeczywistych, taki ze liczby 1, 3, 2 4 ¢ sa jego pierwiastkami.

Sprowadz do postaci Jordana (w razie potrzeby nad C): (_11 11) , (11 i) .

Na bokach czworokata wypuktego zbudowano (na zewnatrz tego czworokata) kwadraty o $rodkach A,
B, C, D. Udowodnij, ze odcinki AC' i BD sa, prostopadle i maja te sama, dlugosé.

Rozléz wielomian P(z) na czynniki liniowe nad C, a takze na czynniki liniowe i nierozkladalne kwadra-
towe nad R.

(a) P(z) = 2%+ 27,

(b) P(2) = 2* + 423 + 422 — 42 — 5;

(c) P(z) = 2* + 4.

7. Niech M € May2(C). Uzasadnij uzywajac twierdzenia Jordana, ze jedli M1% = 0, to M? = 0.

10.
11.

12.

13.
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15.

Sprowadz do postaci Jordana nad C:

3 —4 4 -1 3 1
2 —-1)’ 1 2 )’ -1 5/)°
Sprowadz macierze z poprzedniego zadania do rzeczywistej postaci Jordana.
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Oblicz (_13) .

Oblicz (11 :g) o, Pomysél jak zminimalizowac ilos¢ potrzebnych rachunkéw.

23 -7
1
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Oblicz ( B \/3) ( 2) . Pomysél jak zminimalizowaé ilo$é potrzebnych rachunkéw.

Znajdz mozliwie duzo X € May2(R) spehiajacych réwnanie X2 = <g 3)

Rozwiaz réwnania: (a) (z+1)" —(z—=1)"=0; (b) (z+4)"+ (z —4)" = 0.

Uzasadnij wzér 2?1 — 1 = (x — DII7_, (Jc2 — 2z cos 2ET 4 1). Znajdz analogiczny wzér dla z2* — 1.

2n+1
16. Uzasadnij (dla z # 1) wzér 1 +z+ 22 + ...+ 2" = 1*12_71;1. Dla z = e'® cze$é rzeczywista tego wzoru
da wzér na sume Y, cos(kx), a czg$¢ urojona da wzér na Y ,_,sin(kz). Napisz te wzory; sprobuj
przeksztalcié je do rzeczywistej postaci (tak, by w ostatecznej odpowiedzi byly funkcje trygonometryczne,
a nie eksponensy liczb urojonych).
17. Oblicz (2 4 ¢)(5 +4)(8 + 7). Wywnioskuj nastepujacy wzdr Strassnitzky’ego:
z tg2 + arctgs + arctg
— = arctg= + arctg— + arctg—.
4 = arcte +arctgy +arctgy
18. Udowodnij, ze II}_, cos 235?1 = £27"; oraz ze [I}_, sin 27’1“% = ¥22tl 7najdz analogiczne wzory dla
I}~ { cos %” oraz dla II}—] sin ’2“—77;
19. Wyznacz wszystkie takie wielomiany W (x) o wspétezynnikach rzeczywistych, ze dla kazdej liczby rzeczy-
wistej x spetiona jest réwnosé W (z?)W (23) = (W (z))°.
20. Przeczytaj prolog ksiazki W. Rudina Analiza rzeczywista i zespolona.



