Powierzchnie Riemanna. Lista 7

Y. to powierzchnia Riemanna — spdjna, zwarta, bez brzegu.

. Uzasadnij, ze wiazka L(D) z cieciem sp nie zaleza (ze stosowna dokladnoscia) od

wyboréw dokonywanych przy ich konstruowaniu.

Uzasadnij, ze zbiér klas izomorfizmu liniowych wiazek holomorficznych nad ¥ tworzy
grupe (oznaczang Pic(X)) — z dzialaniem ® i wiazka dualna jako elementem odwrot-
nym. Sprawdz, ze odwzorowanie D — L(D) indukuje monomorfizm Cl(X) — Pic(X).
Opisz strukture holomorficznej wiazki liniowej na T*Y'.

Udowodnij, ze kazde holomorficzne ciecie wiazki O(n) nad C pochodzi od wielomianu
stopnia n.

Uzasadnij, ze jesli ¥ ma genus 1, to odwzorowanie ¥ 3 p — u(p — pg) € C/A jest
biholomorfizmem (py € ¥ to dowolnie ustalony punkt).

(Riemann—Hurwitz) Niech f:3; — X5 bedzie niestalym holomorficznym odwzorowa-
niem. Dla p € ¥; okreslamy krotno$¢ k, odwzorowania f w punkcie p (zob. zad. 3 z
listy 2). Dywizor rozgalezienia (dyferenta) odwzorowania f to Ry := 3 s (kp—1)-p.
Udowodnij wzér

2 —2g1 = deg(f) - (2 — 2g2) + deg(Ry),

w ktérym g; to genus Y; — na dwa sposoby.

a) Uzyj odpowiednio dobranej triangulacji 3o; cofnij ja przez f do triangulacji X
i poréwnaj dla nich wielkoéci V- — E + T (V — liczba wierzchotkéw, E — liczba
krawedzi, T — liczba tréojkatow).

b) Rozwaz niestala forme meromorficzna w na Yo oraz jej cofniecie f*w na 3.
Przeanalizuj relacje miedzy dywizorami tych form; poréwnaj stopnie tych dy-
wizoréw.

10.

11.

Udowodnij, ze usnapianie snopa jest bez sensu — wychodzi “ten sam” snop.
Niech V = {V; | j € J} oraz U = {U; | i € I} beda otwartymi pokryciami ¥,
za$ F snopem nad Y. Zalézmy, ze V jest drobniejsze, tzn. ze istnieje odwzorowanie
wpisujgce T2 JJ — I —takie, ze V; C U, (;) dla kazdego j € J. Odwzorowanie T indukuje
T HIU,F)— HIV,F).

a) Udowodnij, ze dwa odwzorowania wpisujace indukuja to samo odwzorowanie na

kohomologiach.

b) Udowodnij, ze 7*: H*(U,F) — H*(V, F) jest réznowartoéciowe.
Sprawdz, ze krétki ciagg doktadny snopéow 0 — F — G — H — 0 indukuje dlugi ciag
doktadny kohomologii:

0— HYF)— H*G) = H°(H) - HY(F) — HYG) = H' (H) — H*(F) — ...

Uzasadnij, ze H?(X,Z) = Z. (Mozesz do tego uzyé pokryé¢ gwiazdami drobnych
triangulacji.)

Ciag snopow 0 — Z — O — O* — 0 indukuje w szczegdlnosci homomorfizm
HY(O*) — H?(Z), czyli Pic(X) — Z. Udowodnij, ze obrazem klasy wiazki L(D)
jest liczba deg(D).



