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ZADANIA Z TOPOLOGII ROZNICZKOWEJ]
LISTA 3. Topologia Whitneya

Cwiczenia.
Uzasadnij, ze topologia silna na przestrzeni C(X,)) ciagltych odwzorowan X — ) jest
silniejsza, i to istotnie, niz topologia zwarto-otwarta na tej przestrzeni.
Uzasadnij, ze dla gladkich rozmaitosci X,Y i dla r < k C"-topologia Whitneya na
C>(X,Y) jest stabsza, i to istotnie, niz C*-topologia Whitneya.
Pokaz, ze gdy X jest przestrzenia lokalnie zwarta, zas ) metryczna, to topologia
zwarto-otwarta na C'(X,))) pokrywa sie z topologia zbieznoséi jednostajnej po zbio-
rach zwartych (tzn. domkniecie w tej topologii jest scharakteryzowane przez zbieznosé
jednostajna, po zbiorach zwartych).
Pokaz, ze gdy X jest przestrzenia parazwarta, zas )) metryczna, to silna topologia na
przestrzeni C(X,)) jest rownowaznie zadana przez lokalne bazy otoczen postaci

U(fe) ={g € C(X,Y) : Vo € X dy(f(x), 9(x)) < e(x)},

gdzie dy to metryka na ), zas ¢ : X — Ry jest dowolna funkcja ciagla.
Uzasadsnij, ze C"-topologia Whitneya, dla r» < oo, spelnia wlasnos¢ Hausdorffa.

Zadania.

Znajdz zupelna metryke na przestrzeni C*°(|[0, 1], R) zgodna z C'*°-topologia Whitneya
(wezesniej, z C"-topologia dla r < o).

Pokaz, ze odwzorowanie C*°(X, R) x R — C*°(X, R) okreslone przez (f,c) — c- f
jest ciagte wtedy i tylko wtedy gdy rozmaitos¢ X jest zwarta.

Uzasadnij, ze podzbiér odwzorowan wilasciwych w C*°(X,Y) jest otwarty w C°°-
topologii. Zrob to samo dla immersji, submersji.

Uzasadnij, ze dla gtadkiego f : X — Y odwzorowanie f* : C°(Y,Z) — C>*(X, Z)
zadane przez f*(g) = go f jest ciagte wzgledem C*°-topologii wtedy i tylko wtedy gdy
f jest wlasciwe. Wywnioskuj, ze jesli W jest podrozmaitoscia w X, to odwzorowanie
C>®(X,Y) — C>°(W,Y) okreslone przez obciecie f — f|w jest ciagle wtedy i tylko
wtedy gdy W jest podrozmaitoscia, domknieta,.

Zatézmy, ze ciag f, jest zbiezny do g wzgledem C"-topologii na C"(X,Y"). Uzasadnij,
ze istnieje zwarty podzbiér K C X taki, ze dla dostatecznie duzych n zachodzi f, (x) =
glx)dlaz e X\ K.

Niech f; € C*(X,Y),t € [0, 1], bedzie deformacja o zwartym nosniku K, tzn. fi(x) =
fo(z) dlaz € X\ K, gladko zalezna, od parametru ¢, tzn. odwzorowanie (t,z) — fi(z),
[0,1] x X — Y, jest klasy C*°. Uzasadnij, ze odwzorowanie t — f¢,[0,1] - C*(X,Y)
jest ciagle wzgledem C°°-topologii.

Uzasadnij, ze zbidr injektywnych immersji w przestrzeni C(R!, R?) nie jest otwarty w
C"-topologii Whitneya.

Uzasadnij, ze grupa Diff" (X) dyfeomorfizméw klasy C” rozmaitosci X, dla r < oo,
jest grupa topologiczna wzgledem C"-topologii Whitneya.

Uzasadnij, ze dla dowolnego gladkiego f : Y — Z odwzorowanie f, : C>*(X,Y) —
C> (X, Z) okreslone przez f.(g) = fog jest ciagte wzgledem C*°-topologii Whitneya.



