Wstep do teorii reprezentacji grup. Lista 1

l.a) Niech a = ((1)?), b= (5(1)) Woéwezas a i b sa wolnymi generatorami grupy wolnej Fs.
b) Jedli oy, = a*b*, k = 1,2,3,..., to zbiér {x1,xs,...,7,} jest zbiorem wolnych genera-
torow grupy F,,.
2.a) Pokazaé, ze grupa G rzedu p (p — liczba pierwsza) jest cykliczna.
b) Jesli rzad grupy G jest réwny p? (p — liczba pierwsza), to tez G jest abelowa.
c*) Jedli rzad grupy |G| = p*, to grupa ma nie-trywialne centrum |Z(G)| > p, gdzie
Z(G) ={z € G:zg = gr dla dowolnego g € G}.
3. Niech dla macierzy A = (a;;) € M,(C), Slad tr(A) = >°7_| a;;, wowczas tr(AB) =
tr(BA) dla dowolnych A, B € M,,(C).
4.* Opisz funkgcje liniowe ¢: M, (C) — C : p(AB) = ¢(BA) dla dowolnych A, B € M, (C).
5. Niech G = U(n) — grupa macierzy unitarnych dzialajacych na M, (C), ®4(X) =
AX AL Wéwezas
M,(C) =CI & M, (C)® M, (C),
gdzie M, (C) = {X : macierz hermitowska a;; = aj;, tr(X) = 0},
M, (C) = {X : macierz antyhermitowska : tr(X) = 0}. Obliczy¢ dim M,}, dim M, .
6. Niech S(n) dziala na C" jako macierze permutacji o(e;) = es(jy, 5 = 1,...,n, {e;}
baza. Wowczas .
Vo={> Xej: > X=0}
j=1
jest podprzestrzenia niezmiennicza i daje reprezentacje nieprzywiedlna grupy S(n).
7. Niech Z, bedzie grupa cykliczna rzedu n. Opisaé nieprzywiedlne reprezentacje Z,
nad C.
8. Pokaz, ze kazda ciggla 1-wymiarowa reprezentacja grupy (R, +), ™ ~ ¢, 7;(x) = €@,
dla pewnego t € R.
9. Podaj przyktady nie-ciaglych reprezentacji (R, +).

Wsk. Konstruuj funkcje nie-ciagta Hamela
H(r+y)=H(z)+ H(y), zyecR

uzywajac bazy R nad Q.
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