ANALIZA MATEMATYCZNA 3. LisTA 12.

0. Oblicz 'na palcach’: [ (1,4)odr, i
(1,1)(9,2) brzeg[0,1]2

(1,4) o dr, f

z24y?=4

(z,y) o dr

1. Oblicz calki krzywoliniowe skierowane

J4 Fodr, dla F(x,y) = (2z+3y,4z + 5y), gdzie A — odcinek od (0,1) do (3, 3)
J5(@* +y)da + (x —y)dy, B — czesé paraboli y? = x od (1,—1) do (1,1)
fﬁOdf', dla: F(z,y) = (y,z) lub F(z,y) = (—y,z), lub F(z,y) = (y%,22),
gdy I' to: c) odcinek od (0,1) do (2,2) d) okrag 2+ y?>=4 d’) o ér. (0,2)
2. Wznacz prace potrzebng do przeniesienia 1kg pokonujac pole sit F= [22—y, vy, 27]
wzdhiz linii y? = 82, z = 1 od punktu A(0,0,1) do punktu B(2,4,1).
3. Oblicz calke, gdy T jest krzywa, gladka, skierowana, od A do B :
a) [p(me+y)de+(x—V2y)dy, A=(0,1),B=(23)
b) fF(em—i-y)da:—&—(x—FQy)dy, A=(0,1), B=(u,v)
c) [pyde+(z+2)dy+ydz, A=(-1,1,0), B=(3,4,5)
d) [i(cosz+2yz)da+(siny+2xz)dy+(z+2xy)dz, A= (0,0,0), B = (7,7, 7 ")

4. Oblicz catke [ Fo dr, gdzie K jest brzegiem 2 skierowanym przeciwzegarowo i:
K

a) F=(P,Q)gdzie P =xe” ™", Q =ye™ V" oraz Q= {(z,y) : 422+9y> < 1}
b) F(z,y) = 2wy, 25V +2?), Q={(z,y):2* <y<1}

c) Flz,y) = -y (x+y)?), Q=[-L1* ) Q={(z,y):2?+y> <2z}
d) F=(02y), Q={(2.y):2%?<1,2,y>0} &) Q={(z,y):2"y'<1}
e) F=(ms wiz), Q=[-L1x[1,4 e) Q={(zy):2?+y*<R*}

f) F = i (—v,2), Q={(z,9):1<ay? <4,y >0} £') Q={(2,y):2%y* <9}

5. Zastosuj wzor Greena do obliczenia calek (krzywe sa skierowane przeciwzegarowo)

a) 2202162022y gy 2202202022y, 1) @) gy 4 e(m+y)7dy
x245y2=17 22020 4 42022 1
6. Niech K = {(z,y):2”+y* =1,y >0}, M ={(z,y):y=|z] -1,z €[-1,1]},
L =[-1,1] x {0}, oznaczaja, krzywe skierowane od (1,0) do (—1,0).

Oblicz [, Pdx+ Qdy
a) Q,—P,=6i[, Pdr+Qdy=2

Jy Pdx+Qdy wiedzac, ze
b) Q,—P,=2'"i [, Pdz+Qdy =2

Ponizsze zadania mozna zrobi¢ ’sprytnie’; niemal nic nie rachujac. Sprébuj

7. Okregi D, E iich sumy A, B, C sa skierowane od S do S, jak pokazano ponizej.

Pole F = (P, Q) jest takie, ze ‘9—2 — Q —y—|—6—|—x Oblicz:

A E
[Fodi= .. fﬁodF: fﬁodfz w. [Fodi= .. [Fodi=
A B c D E

8. Oblicz calki krzywoliniowe nieskierowane
a) [In((z 24yt ds  b) [y+V2ds
A A

dla okregu A o srodku (2,0) i promieniu 2 oraz odcinka C' o koncach (0,0),(0,2)

* % %

c) [z+y(xt+1)ds
c

SCIAGA.
Ponizej w kazdej linii jest pojecie i jego rézne (typowe) oznaczenia:

r(t), (z(t),y®), (ze,y0), (z,9),
f(P Q) odr, dex+Qdy, fP (z,y)dz+Q(z,y)dy

e parametryzacja krzywej I': 7,
o calka skierowana: [ FodF,
r
Tw. Gdy 7: [a,b] = T, 7= (x(¢),y(t)) jest gladka parametryzacja tuku T, to
b

!P(I,y) de +Q(x,y) dy = [ P(a(t),y(t)) - G + Q(a(t),y(t)) - G dt .

F=gradfi7:[a
[Fodr
r

TWIERDZENIE GREENA. Niech K bedzie krzywa plaska skierowans dodatnio (prze-

ciwzegarowo) ograniczajaca obszar Q 'bez dziur’ i niech F(z,y) = (P(z,y), Q(z,y))
bedzie polem wektorowym okreslonym na 2, gdzie P, @ sa klasy C'. Wtedy

dex—&—Qdy-ff(———) dw .

Tw. Gdy ,b] = T jest gladka parametryzacja tuku T, to

(7(b)) = f((a)) -



