ANALIZA MATEMATYCZNA 3. LISTA 4.

1. Oblicz pochodne czastkowe pierwszego rzedu; wskaz ich dziedziny.

a) f(z,y) =27y’ +ze® b)) f(z,y,2) = arctan(2?y®z*) ¢) z= |z + [y]

s o 3z dla 22 <
d)Z:1+Z2 e) f(-T7y): yzlaf(oay):‘y| f)f(l’,y):{y dlax2>z

2. Zbadaj w punkcie (0,0): istnienie pochodnych czastkowych, ich ciaglosé, istnienie
pochodnych kierunkowych funkcji, okreslonej wzorem: f(0,0)=0 1 dla (z,y)#(0,0)

a) fry) =52y b) fny) = ©) f,y) =t

3. Podaj zbidr tych wszystkich punktéw dziedziny funkcji f, w ktorych:
a) nie istnieje f;  b) nie istnieje f, c) f nie jest ciagla,

| x4y dlazy>0 _ [z dla (z,y)€ [0,1)x][0,1]
gdy  A) flz,y)= { r+y? dla 2y <0 B) flwy)= { y dla (z,y) € [0,1)x[0,1]

4. Niech f(z,y) = #22% 4 3z 4+ ¢, f(0,y) = p*. Dla jakich wartosci parametru p
a) f ma pochodna czastkowa f; w punkcie (0,2)  b) istnieje f, (0,2)
c) istnieje f;(2,0)  d) istnieje f,(2,0) e) f jest ciagta w (0,0)

X 3k Xk

5. W podanym punkcie znajdz réwnanie plaszczyzny stycznej do powierzchni

a) z=02+z—y)? (3,-1,36) b) z=42>+y> (2,1,17)
1
c) zyt+z=xz+2, (2,3,1) d) zyz=1, (5,72,71)

e) sin(zy) =2 — 2% (m,1,-1) ) (@e+y—1)(z+y+1) =2y, (§7 1.2)
6. Udowodnij, ze plaszczyzny styczne do powierzchni 22 +4% +22 = 161 22 = 22492
w punkcie (2,2,2+v/2) sa prostopadie.
7. Znajdz dlugo$¢ odcinka prostej x = 2,y = 3 zawartego miedzy powierzchnia,
z = 2% + y? i plaszczyzna styczna do niej w punkcie (1,1,2) .

X ok Xk

8. Oblicz gradient funkcji  a) f(z,y) =22 +y* 2) f(r,y,2) = (2% +y?)z
9. Oblicz pochodna kierunkows, funkcji. (Doprecyzuj (jako$) zadania.)

a) f(z,y) =28y*+ ¢*’¥ w punkcie (0,5) wzdluz wektora [—1,2]

b) f(z,y) = ﬁ w punkcie (1,1) w kierunku wektora [5,12]

) flr,y)=2wy+a?y®, [1,-1] d) f(z,y) =a(@+y)*, [512]
e) flz,y)=2+ % w punkcie (1,2) w kierunku prostej 4z + 3y = 12



