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1. (6×3p.) Zapisz ca lke
‘

iterowana
‘
podaja

‘
c wyrażenia a, b, c, d, e, f

a) dla czworościanu A o wierzcho lkach: (0, 0, 0), (1, 3, 0), (0, 3, 0), (0, 0, 5)

a’)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = b = c = d = e = f =

a”)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dx dy (w uk l. kartezj.)

a = b = c = d = e = f =

a’’’)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dx dy dz (w uk l. kartezj.)

a = b = c = d = e = f =

b) dla B = {(x, y, z) : x2 + y2 + z ≤ 4 ∧ 0 ≤ x ≤ y ∧ 0 ≤ z}

b’)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = b = c = d = e = f =

b”)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dh dr dφ (w uk l. cylindr.)

a = b = c = d = e = f =

b’’’)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dr dφ dh (w uk l. cylindr.)

a = b = c = d = e = f =

2 (2×7p.) (Podaj odpowiedź w postaci ca lki iterowanej.) Wyznacz mase
‘
B, gdy

a) B jest prostopad lościanem 3×5×4, którego ge
‘
stość w danym punkcie

jest sześcianem odleg lości tego punktu od p laszczyzny przechodza
‘
cej

przez środki najd luższych jego krawe
‘
dzi

b) B = {(x, y, xy2) : x, y ∈ [0, 5]} jest powierzchnia
‘
, której ge

‘
stość

(powierzchniowa) w danym punkcie jest kwadratem odleg lości
tego punktu od prostej przechodza

‘
cej przez punkty (0,0,0), (0,1,0)



3. (3×6p.) Oblicz ’do końca’ dana
‘
ca lke

‘

a)
∫∫

x2 + 5y2 ≤ 1
x, y ≥ 0

x dω (ewent. zmień uk l. wspó lrze
‘
dnych)

b)
∫

x2 + y2 = 32

x, y ≥ 0

x2 dℓ (ca lka krzywoliniowa nieskierowana)

c)
∫

x2 + y2 = 42

x, y ≥ 0

(x2−x, y2) ◦ d⃗r (ca lka skierowana od (4,0) do (0,4))
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Prosze
‘

o samodzielna
‘
prace

‘
, bez elektroniki.

‘Podaj’ = ‘podaj, bez uzasadnienia’, po uproszczeniu do ‘eleganckiej’ postaci.

Tu jest miejsce na cia
‘
g dalszy rozwia

‘
zania zadania 3.


