
AM3, k6, (A)

1. Zapisz ca lke
‘

iterowana
‘
podaja

‘
c wyrażenia a, b, c, d, e, f (uważaj na kolejność!)

a) dla kuli A o środku (0,0,5) i promieniu 3

a’)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −3 b = 3 c = −
√

32 − x2 d =
√

32 − x2 e = 5 −
√

32 − x2 − y2

f = 5 +
√

32 − x2 − y2

a”)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dh dr dφ (w uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d = 3 e = 5 −
√

32 − r2 f = 5 +
√

32 − r2

a’’’)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dr dφ dh (w uk l. cylindr.)

a = 5 − 3 b = 5 + 3 c = 0 d = 2π e = 0 f =
√

32 − (h− 5)2

b) dla stożka B o wierzch. w (0,0,5), środku podstawy w (0,0,1) i pr. podstawy 3

b’)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −3 b = 3 c = −
√

32 − x2 d =
√

32 − x2 e = 1 f = 5 − 5−1
3

√
x2 + y2

b”)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dh dr dφ (w uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d = 3 e = 1 f = 5 − 5−1
3 r

b’’’)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dr dφ dh (w uk l. cylindr.)

a = 1 b = 5 c = 0 d = 2π e = 0 f = (5 − h) 3
5−1

c) dla zbioru C = {(x, y, z) : |y| ≤ x ≤ 3 ∧ 0 ≤ z ≤ 2x}

c’)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = 0 b = 3 c = −x d = x e = 0 f = 2x

c”)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dy dx dz (w uk l. kartezj.)

a = 0 b = 2 · 3 c = 1
2z d = 3 e = −x f = x

c’’’)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dh dr dφ (uk l. cylindr.)

a = −π
4 b = π

4 c = 0 d = 3
cosφ e = 0 f = 2r cosφ

d) dla zbioru D be
‘
da

‘
cego cze

‘
ścia

‘
wspólna

‘
dwóch kul o środkach w (0,0,-4)

i w (0,0,4) i jednakowych promieniach 6

d’)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −
√

62 − 42 b =
√

62 − 42 c = −
√

62 − 42 − x2 d =
√

62 − 42 − x2

e = 4 −
√

62 − x2 − y2 f = −4 +
√

62 − x2 − y2

d”)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dh dr dφ (uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d =
√

62 − 42 e = 4 −
√

62 − r2 f = −4 +
√

62 − r2

d’’’)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dr dφ dh (uk l. cylindr.)

a = 4 − 6 b = 6 − 4 c = 0 d = 2π e = 0 f =
√

62 − (|h| + 4)2



2 Niech S = {(x, y, z) : 0 ≤ z ≤ 5 − x2 − y2}. Znajdź takie p ∈ IR, że
powierzchnia z = p(x2+y2) dzieli S na dwie cze

‘
ści o jednakowych obje

‘
tościach.

(Przedstaw pe lne rozwia
‘
zanie.)

Odp.: p = 1.
’Górna’ cze

‘
ść jest ograniczona od góry przez wykres funkcji z = 5−x2−y2,

a od do lu przez z = p(x2+y2), zatem jej obje
‘
tość

Vp =
∫∫
T

(5−x2 − y2) − (p(x2+y2)) dω ,

gdzie T jest rzutem na p l. z = 0 przekroju S z owa
‘
powierzchnia

‘
.

Brzeg T dostajemy przyrównuja
‘
c prawe strony w z = 5−x2−y2 i z = p(x2+y2).

Sta
‘
d x2 + y2 = 5

1+p , wie
‘
c T jest ko lem o środku (0,0) i promieniu

√
5

1+p .

Przechodza
‘
c do uk l. biegunowego:

Vp =
∫∫
T

(5−x2−y2)−(p(x2+y2)) dω =
2π∫
0

√
5/(1+p)∫
0

(5−(1+p)r2) ·r dr dφ

= 2π ·
(
5 · 1

2r
2 − (1 + p) · 1

4r
4
)√5/(1+p)

0
=

= π
2 · 52

1+p .

By dokończyć zadanie zauważmy, że dla p = 0 otrzymujemy obje
‘
tość S.

Zatem wystarczy rozwia
‘
zać równanie

Vp = 1
2 · V0

czyli π
2 · 52

1+p = 1
2 · π

2 · 52

1+0 .

Ska
‘
d odpowiedź: p = 1.

()

AM3, k6, (A)

Prosze
‘

o samodzielna
‘
prace

‘
, bez elektroniki. (Punktacja: zad 1. 12×3p.)

‘Podaj’ = ‘podaj, bez uzasadnienia’, po uproszczeniu do ‘eleganckiej’ postaci.

Tu jest miejsce na cia
‘
g dalszy rozwia

‘
zania zadania 2.



AM3, k6, (B)

1. Zapisz ca lke
‘

iterowana
‘
podaja

‘
c wyrażenia a, b, c, d, e, f (uważaj na kolejność!)

a) dla kuli A o środku (0,0,7) i promieniu 5

a’)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −5 b = 5 c = −
√

52 − x2 d =
√

52 − x2 e = 7 −
√

52 − x2 − y2

f = 7 +
√

52 − x2 − y2

a”)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dh dr dφ (w uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d = 5 e = 7 −
√

52 − r2 f = 7 +
√

52 − r2

a’’’)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dr dφ dh (w uk l. cylindr.)

a = 7 − 5 b = 7 + 5 c = 0 d = 2π e = 0 f =
√

52 − (h− 7)2

b) dla stożka B o wierzch. w (0,0,7), środku podstawy w (0,0,1) i pr. podstawy 5

b’)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −5 b = 5 c = −
√

52 − x2 d =
√

52 − x2 e = 1 f = 7 − 7−1
5

√
x2 + y2

b”)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dh dr dφ (w uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d = 5 e = 1 f = 7 − 7−1
5 r

b’’’)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dr dφ dh (w uk l. cylindr.)

a = 1 b = 7 c = 0 d = 2π e = 0 f = (7 − h) 5
7−1

c) dla zbioru C = {(x, y, z) : |y| ≤ x ≤ 5 ∧ 0 ≤ z ≤ 2x}

c’)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = 0 b = 5 c = −x d = x e = 0 f = 2x

c”)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dy dx dz (w uk l. kartezj.)

a = 0 b = 2 · 5 c = 1
2z d = 5 e = −x f = x

c’’’)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dh dr dφ (uk l. cylindr.)

a = −π
4 b = π

4 c = 0 d = 5
cosφ e = 0 f = 2r cosφ

d) dla zbioru D be
‘
da

‘
cego cze

‘
ścia

‘
wspólna

‘
dwóch kul o środkach w (0,0,-5)

i w (0,0,5) i jednakowych promieniach 7

d’)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −
√

72 − 52 b =
√

72 − 52 c = −
√

72 − 52 − x2 d =
√

72 − 52 − x2

e = 5 −
√

72 − x2 − y2 f = −5 +
√

72 − x2 − y2

d”)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dh dr dφ (uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d =
√

72 − 52 e = 5 −
√

72 − r2 f = −5 +
√

72 − r2

d’’’)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dr dφ dh (uk l. cylindr.)

a = 5 − 7 b = 7 − 5 c = 0 d = 2π e = 0 f =
√

72 − (|h| + 5)2



2 Niech S = {(x, y, z) : 0 ≤ z ≤ 7 − x2 − y2}. Znajdź takie p ∈ IR, że
powierzchnia z = p(x2+y2) dzieli S na dwie cze

‘
ści o jednakowych obje

‘
tościach.

(Przedstaw pe lne rozwia
‘
zanie.)

Odp.: p = 1.
’Górna’ cze

‘
ść jest ograniczona od góry przez wykres funkcji z = 7−x2−y2,

a od do lu przez z = p(x2+y2), zatem jej obje
‘
tość

Vp =
∫∫
T

(7−x2 − y2) − (p(x2+y2)) dω ,

gdzie T jest rzutem na p l. z = 0 przekroju S z owa
‘
powierzchnia

‘
.

Brzeg T dostajemy przyrównuja
‘
c prawe strony w z = 7−x2−y2 i z = p(x2+y2).

Sta
‘
d x2 + y2 = 7

1+p , wie
‘
c T jest ko lem o środku (0,0) i promieniu

√
7

1+p .

Przechodza
‘
c do uk l. biegunowego:

Vp =
∫∫
T

(7−x2−y2)−(p(x2+y2)) dω =
2π∫
0

√
7/(1+p)∫
0

(7−(1+p)r2) ·r dr dφ

= 2π ·
(
7 · 1

2r
2 − (1 + p) · 1

4r
4
)√7/(1+p)

0
=

= π
2 · 72

1+p .

By dokończyć zadanie zauważmy, że dla p = 0 otrzymujemy obje
‘
tość S.

Zatem wystarczy rozwia
‘
zać równanie

Vp = 1
2 · V0

czyli π
2 · 72

1+p = 1
2 · π

2 · 72

1+0 .

Ska
‘
d odpowiedź: p = 1.

()

AM3, k6, (B)

Prosze
‘

o samodzielna
‘
prace

‘
, bez elektroniki. (Punktacja: zad 1. 12×3p.)

‘Podaj’ = ‘podaj, bez uzasadnienia’, po uproszczeniu do ‘eleganckiej’ postaci.

Tu jest miejsce na cia
‘
g dalszy rozwia

‘
zania zadania 2.



AM3, k6, (C)

1. Zapisz ca lke
‘

iterowana
‘
podaja

‘
c wyrażenia a, b, c, d, e, f (uważaj na kolejność!)

a) dla kuli A o środku (0,0,7) i promieniu 3

a’)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −3 b = 3 c = −
√

32 − x2 d =
√

32 − x2 e = 7 −
√

32 − x2 − y2

f = 7 +
√

32 − x2 − y2

a”)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dh dr dφ (w uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d = 3 e = 7 −
√

32 − r2 f = 7 +
√

32 − r2

a’’’)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dr dφ dh (w uk l. cylindr.)

a = 7 − 3 b = 7 + 3 c = 0 d = 2π e = 0 f =
√

32 − (h− 7)2

b) dla stożka B o wierzch. w (0,0,7), środku podstawy w (0,0,1) i pr. podstawy 3

b’)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −3 b = 3 c = −
√

32 − x2 d =
√

32 − x2 e = 1 f = 7 − 7−1
3

√
x2 + y2

b”)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dh dr dφ (w uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d = 3 e = 1 f = 7 − 7−1
3 r

b’’’)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dr dφ dh (w uk l. cylindr.)

a = 1 b = 7 c = 0 d = 2π e = 0 f = (7 − h) 3
7−1

c) dla zbioru C = {(x, y, z) : |y| ≤ x ≤ 3 ∧ 0 ≤ z ≤ 2x}

c’)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = 0 b = 3 c = −x d = x e = 0 f = 2x

c”)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dy dx dz (w uk l. kartezj.)

a = 0 b = 2 · 3 c = 1
2z d = 3 e = −x f = x

c’’’)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dh dr dφ (uk l. cylindr.)

a = −π
4 b = π

4 c = 0 d = 3
cosφ e = 0 f = 2r cosφ

d) dla zbioru D be
‘
da

‘
cego cze

‘
ścia

‘
wspólna

‘
dwóch kul o środkach w (0,0,-4)

i w (0,0,4) i jednakowych promieniach 7

d’)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −
√

72 − 42 b =
√

72 − 42 c = −
√

72 − 42 − x2 d =
√

72 − 42 − x2

e = 4 −
√

72 − x2 − y2 f = −4 +
√

72 − x2 − y2

d”)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dh dr dφ (uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d =
√

72 − 42 e = 4 −
√

72 − r2 f = −4 +
√

72 − r2

d’’’)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dr dφ dh (uk l. cylindr.)

a = 4 − 7 b = 7 − 4 c = 0 d = 2π e = 0 f =
√

72 − (|h| + 4)2



2 Niech S = {(x, y, z) : 0 ≤ z ≤ 7 − x2 − y2}. Znajdź takie p ∈ IR, że
powierzchnia z = p(x2+y2) dzieli S na dwie cze

‘
ści o jednakowych obje

‘
tościach.

(Przedstaw pe lne rozwia
‘
zanie.)

Odp.: p = 1.
’Górna’ cze

‘
ść jest ograniczona od góry przez wykres funkcji z = 7−x2−y2,

a od do lu przez z = p(x2+y2), zatem jej obje
‘
tość

Vp =
∫∫
T

(7−x2 − y2) − (p(x2+y2)) dω ,

gdzie T jest rzutem na p l. z = 0 przekroju S z owa
‘
powierzchnia

‘
.

Brzeg T dostajemy przyrównuja
‘
c prawe strony w z = 7−x2−y2 i z = p(x2+y2).

Sta
‘
d x2 + y2 = 7

1+p , wie
‘
c T jest ko lem o środku (0,0) i promieniu

√
7

1+p .

Przechodza
‘
c do uk l. biegunowego:

Vp =
∫∫
T

(7−x2−y2)−(p(x2+y2)) dω =
2π∫
0

√
7/(1+p)∫
0

(7−(1+p)r2) ·r dr dφ

= 2π ·
(
7 · 1

2r
2 − (1 + p) · 1

4r
4
)√7/(1+p)

0
=

= π
2 · 72

1+p .

By dokończyć zadanie zauważmy, że dla p = 0 otrzymujemy obje
‘
tość S.

Zatem wystarczy rozwia
‘
zać równanie

Vp = 1
2 · V0

czyli π
2 · 72

1+p = 1
2 · π

2 · 72

1+0 .

Ska
‘
d odpowiedź: p = 1.

()

AM3, k6, (C)

Prosze
‘

o samodzielna
‘
prace

‘
, bez elektroniki. (Punktacja: zad 1. 12×3p.)

‘Podaj’ = ‘podaj, bez uzasadnienia’, po uproszczeniu do ‘eleganckiej’ postaci.

Tu jest miejsce na cia
‘
g dalszy rozwia

‘
zania zadania 2.



AM3, k6, (D)

1. Zapisz ca lke
‘

iterowana
‘
podaja

‘
c wyrażenia a, b, c, d, e, f (uważaj na kolejność!)

a) dla kuli A o środku (0,0,6) i promieniu 3

a’)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −3 b = 3 c = −
√

32 − x2 d =
√

32 − x2 e = 6 −
√

32 − x2 − y2

f = 6 +
√

32 − x2 − y2

a”)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dh dr dφ (w uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d = 3 e = 6 −
√

32 − r2 f = 6 +
√

32 − r2

a’’’)
∫∫∫
A

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dr dφ dh (w uk l. cylindr.)

a = 6 − 3 b = 6 + 3 c = 0 d = 2π e = 0 f =
√

32 − (h− 6)2

b) dla stożka B o wierzch. w (0,0,6), środku podstawy w (0,0,1) i pr. podstawy 3

b’)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −3 b = 3 c = −
√

32 − x2 d =
√

32 − x2 e = 1 f = 6 − 6−1
3

√
x2 + y2

b”)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dh dr dφ (w uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d = 3 e = 1 f = 6 − 6−1
3 r

b’’’)
∫∫∫
B

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h) · r dr dφ dh (w uk l. cylindr.)

a = 1 b = 6 c = 0 d = 2π e = 0 f = (6 − h) 3
6−1

c) dla zbioru C = {(x, y, z) : |y| ≤ x ≤ 3 ∧ 0 ≤ z ≤ 2x}

c’)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = 0 b = 3 c = −x d = x e = 0 f = 2x

c”)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dy dx dz (w uk l. kartezj.)

a = 0 b = 2 · 3 c = 1
2z d = 3 e = −x f = x

c’’’)
∫∫∫
C

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dh dr dφ (uk l. cylindr.)

a = −π
4 b = π

4 c = 0 d = 3
cosφ e = 0 f = 2r cosφ

d) dla zbioru D be
‘
da

‘
cego cze

‘
ścia

‘
wspólna

‘
dwóch kul o środkach w (0,0,-6)

i w (0,0,6) i jednakowych promieniach 7

d’)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(x, y, z) dz dy dx (w uk l. kartezj.)

a = −
√

72 − 62 b =
√

72 − 62 c = −
√

72 − 62 − x2 d =
√

72 − 62 − x2

e = 6 −
√

72 − x2 − y2 f = −6 +
√

72 − x2 − y2

d”)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dh dr dφ (uk l. cylindr.)

a = 0 b = 2π c = 0 d =
√

72 − 62 e = 6 −
√

72 − r2 f = −6 +
√

72 − r2

d’’’)
∫∫∫
D

g(x, y, z) dω =
b∫
a

d∫
c

f∫
e
g(r cosφ, r sinφ, h)r dr dφ dh (uk l. cylindr.)

a = 6 − 7 b = 7 − 6 c = 0 d = 2π e = 0 f =
√

72 − (|h| + 6)2



2 Niech S = {(x, y, z) : 0 ≤ z ≤ 6 − x2 − y2}. Znajdź takie p ∈ IR, że
powierzchnia z = p(x2+y2) dzieli S na dwie cze

‘
ści o jednakowych obje

‘
tościach.

(Przedstaw pe lne rozwia
‘
zanie.)

Odp.: p = 1.
’Górna’ cze

‘
ść jest ograniczona od góry przez wykres funkcji z = 6−x2−y2,

a od do lu przez z = p(x2+y2), zatem jej obje
‘
tość

Vp =
∫∫
T

(6−x2 − y2) − (p(x2+y2)) dω ,

gdzie T jest rzutem na p l. z = 0 przekroju S z owa
‘
powierzchnia

‘
.

Brzeg T dostajemy przyrównuja
‘
c prawe strony w z = 6−x2−y2 i z = p(x2+y2).

Sta
‘
d x2 + y2 = 6

1+p , wie
‘
c T jest ko lem o środku (0,0) i promieniu

√
6

1+p .

Przechodza
‘
c do uk l. biegunowego:

Vp =
∫∫
T

(6−x2−y2)−(p(x2+y2)) dω =
2π∫
0

√
6/(1+p)∫
0

(6−(1+p)r2) ·r dr dφ

= 2π ·
(
6 · 1

2r
2 − (1 + p) · 1

4r
4
)√6/(1+p)

0
=

= π
2 · 62

1+p .

By dokończyć zadanie zauważmy, że dla p = 0 otrzymujemy obje
‘
tość S.

Zatem wystarczy rozwia
‘
zać równanie

Vp = 1
2 · V0

czyli π
2 · 62

1+p = 1
2 · π

2 · 62

1+0 .

Ska
‘
d odpowiedź: p = 1.

()

AM3, k6, (D)

Prosze
‘

o samodzielna
‘
prace

‘
, bez elektroniki. (Punktacja: zad 1. 12×3p.)

‘Podaj’ = ‘podaj, bez uzasadnienia’, po uproszczeniu do ‘eleganckiej’ postaci.

Tu jest miejsce na cia
‘
g dalszy rozwia

‘
zania zadania 2.


