ANALIZA MATEMATYCZNA 3. LisTA 14.
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wymaga energii. Mniejsza bedzie wzdhuz a) linii y=2x

(1,4)odr b) [

brzeg [0,1]2

(1,4)0dr ¢) [ (y,—z)odF
r24+y2=5

Oblicz calki krzywoliniowe skierowane (korzystajac z parametryzacji krzywych)
a) [, FodF, dla F(z,y) = (zy,z), gdzie A~ odcinek od (0,1) do (3,3)
b) [pa?de+ (x —y)dy, B — czesé paraboli y? =z od (1,—1) do (1,1)

c) [ (@+32)dz+ydz d) [(z*+y?5)odi, D= okr.oér. (0,2)1pr. 2
(1,0,3)(2,3,1) D

Oblicz 'na palcach’ a) [
(1,1)(9,2)

. Oblicz catke, gdy T jest krzywa gladka (wykorzystujac potencjal pola)

a) [p(rz+y)de+ (x—2y)dy, krzywaT od A= (0,1)do B =(2,3)
b) [ (e"+y*)dx+2y(x+1)dy, krzywaT od A= (0,1), B = (s,t)
c) [pydr+ (x+2)dy+ydz, krzywaT od A= (—-1,1,0) do B = (3,4,5)

. Oblicz catke [} F o dF, gdzie K jest brzegiem  (korzystajac z tw. Greena)

W=y, (x+y)?), Q@={(z,y):2°+y* <2} a) Q=01

b) F= (P,Q), gdzie P = xe”Z"'yz, Q= yew2+y2 i Q= {(z,y):42%+9y* < 1}

c) F=(0,2y), @=[02x[0,3 <) Q={(a,y):a'+y*<1}

Oblicz $ 21 eV dx 4+ 2222V dy b) ¢ @ gy 4 e(“"“’ydy
z245y2=17 224y6=1

Przemieszczenie masy w polu sit F = [2y, z+y2] od punktu A(1,1) do B(0,0)
2 czy wzdhuz b) odcinka AB?

a) F(z,y) =

5%, Czy mozna to rozstrzygnaé bez liczenia dwéch calek?

6.

Pole F =

Okregi D, F iich sumy A, B, C sa skierowane od S do S, jak pokazano ponizej.
(P, Q) okreslone na IR? jest takie, ze % — B—P =y + 6+ 2% Oblicz:

SISIohue
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A
Fo

fFodF:
B

fFodF: fFodF: v [Fodi= ..
C D E

. Niech K = {(z,y)

. Oblicz f(

2?4y =1,y >0}, M={(x,y):y=|e|-1,z€[-1,1]},
L =[-1,1] x {0}, oznaczaja krzywe skierowane od (1,0) do (—1,0).

Oblicz [, Pdx+Qdy i [,,Pde+Qdy wiedzac, ze:

a) Q,—P,=61i [, Pdr+Qdy=2 b) Q,—P,=z'"1 [, Pdz+Qdy =2

) odr, gdy T jest brzegiem € skierowanym dodatnio i:

P
a) Q=39 x

c) Q={(z,y):
d*) O =[-3,3]

‘x + y
[~4,4]  b) Q= {(z,y):(z — 6)*+y*>< 5%}
22+ y? < 5%} Dlaczego nie mozna wprost stosowaé tw. Greena?

[—4,4] Wsk. Uzyj c) i (sprytnie) tw. Greena.

(P)oppPowlIEDZI do niektérych zadan z listy 14.

1.a) 2 b) 2 ¢)§ d) —16m 2. a)2r—2 b) e*+st>+t>—2 c) 33

3. a)ﬂ' a’)2¢)9 )0 5. 3<il 6. A)12B)2r 7.a)f..=18.c")2r
M

Ponizej podane sa rézne (typowe) oznaczenia:
Q), (P(z,y),Q(z,y))
o parametryzacia kezywe Ui 7, 7(t), (2(t),y(8), (ziom), (2,9),

o calka skierowana: fﬁOdF, J(P,Q)odr, [Pdx+Qdy, [ P(z,y)dz+Q(z,y)dy
r r r r

SCIACA.
e pole wektorowe: F', F(z,y), (P,

Tw. Gdy 7: [a,b] = T, 7= (x(t),y(t)) jest gladka, parametryzacja tuku T, to
!P(x, y) dz + Q(z,y) dy = abe(x(t), y(t) - %+ Qa(t),y(1)) - % dt .

Tw. Gdy F =grad f i 7: [a,b] —
[ Fodr=f((b) = (@)

T jest gtadks parametryzacja tuku I', to

TWIERDZENIE GREENA. Niech  C IR? bedzie obszarem ’bez dziur’ ograni-
czonym krzywa, I' kawalkami gladka, skierowang dodatnio. Niech pole wekto-
rowe F(z,y)=(P(z,y),Q(x,y)) bedzie klasy C' na Q. Wtedy

dex—FQdy = ff——— dw

[wersja rot],

J-Qdz+Pdy= | g—i—k% dw  [wersja div].
Q
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