ANALIZA MATEMATYCZNA 3. LisTA 15.

1. Oblicz pole powierzchni czesci wspdlnej stozkéw Aq, Ay (H=R=1), ktdre ’stoja’
na plaszczyznie z = 0 i ktérych érodki podstaw sa, w odleglosei 1.

2. Oblicz pole powierzchni czesci wspdlnej dwéch kul o promieniach R.

WSK. [V]ew; = [[[ 1dV = [ ( [[1dw)dz

7?

Wsk. dla ke{0,1,2}

3. Oblicz objetosé bryly Vi, gdy:
a®) Vi ={(z,y,2) : z,y€[0,(2)*],2€0,3]}, dla k=4
b*) Vi = {(z,y,2) : 2> +y* <(%)*,2 € [0,3]} dla ke{0,2,1}

) Vi = {(z,y,2) : (z—cos(£2m))2+(y—sin(£27))? <(£)*,z € [0,3]}, dlak=0,2

4. Niech V = {(z,y,2) : (x — £)?+y* <(%)?%,2 € [0, 3]} (pochyly stozek).

Uzasadnij, ze plaszczyzna z = 3z dzieli V na bryly o réwnych objetosciach.

Czy te wlasno$¢ ma kazda plaszczyzna zawierajaca punkty (0,0,0), (1,0,3)?
k ok ok

5% (kliny). Plaszczyzna z = z rozcina Uy, na dwie czedci; mniejsza, oznaczmy Vi dla

Ul :{(mayvz):xz—’_yQ < 17 OSZS 1}7 U2 :{(x,y,z)0§z§ 1_\/ $2+y2}'

Wyznacz: (tj. zapisz jako calke iterowana lub sume calek iterowanych):
a) objetos¢ Vi, b) pole pow. Vi, ¢) laczna dlugosé 'krawedzi’ Vi
d) mase Vi, gdy gestos¢ jest szescianem odl. od osi OX  d’) odph z =1
e) energie kinetyczna Vi, krecacego sie wokol osi & = %, y = 0 w stalym tempie
siedmiu obrotéw na sekunde, gdy gestos¢ jest szeScianem odleglosci od osi OX.

k , k . _ s . _ 1
6". Powtorz zad.5", gdy zamiast z=x wezmiemy plaszczyzne xr = 3.

k ok %
7. Dla jakich p (z podanego zbioru zbiezna jest catka niewlasciwa (i ile jest réwna):

a) g%dw, D:{(z,y):0<y<aP, 0<x <1}, dla pe{1,2,3,35,1,0}

1 1
b) [ ———pdw, dlap>0 ¢ [[ —————pdw, dlap>0
l@wll<t Va2 +y? Nel>1 VT2 + 2
1
d) dw, dlap>0

[
@w)l|<p VP> — 22— y?

k 3k Xk

POWTORKA. Drzewiej bywalo (na egzaminach). Oczywiscie byly tez calki.

Py. Niech f(z,y)=sin(z®+y?), g(z,y)=sin(x?-y3), h(x,y) = x*- |y|. Podaj:
a) fl(r,y)= b) g/ (z,y)= d) dziedzing h,

P;. Zbadaj istnienie granicy funkcji f, g, h w punkcie pg = (0,0), gdzie

[z, y) il 9(x,y) z 4y ik

= el = e h(z,y) = e Uzasadnij odpowiedz.

c) dziedzine h/,

P,. Niech [ oznacza prosta, w przestrzeni opisana réwnaniem (z —1)2+ (y —4)? = 0.
Plaszczyzny styczne do powierzchni z+xy = 2®+y w punktach (0,1, 1), (=1, =2, —5)
wycinaja z prostej [ odcinek. Znajdz jego dlugosé.

Ps. Linie: 22 +2y? = 31 9° + 3xy? + 223 = 4 przecinaja sie¢ w punkcie (1, —1).
Pod jakim katem?

P,. Znajdz wszystkie punkty, w ktérych ciagla jest funkcja:
2 3
eV —Dr72 dlaz#£0
F.) { ( ) # g(x,y>{

2% — 5y +6y dlax=0
P5. Dla funkcji f : D — IR okreslonej na D = [—2,3] x [—1,4] podaj wszystkie
punkty, w ktérych f osiaga maksima lokalne, gdy f(z,y) zadana jest wzorem
a) 2> —y®> b) 2”—y° d) (z+y)*

Ps. Wyznacz warto$é najwieksza i najmniejsza, f-cji f(z,y) = 22 + 22 — 8 —y? + 4y
okreglonej na [—3,3]%. Podaj wszystkie punkty, w ktérych te wartosci sa przyj-
mowane.

(ew3y2

~ 1Dz dlaz#0
23 4+y2 -6y dlaz=0

c) z%y?

P;. Wyznacz najmniejsza i najwieksza warto$é funkcji f(z,y) = 3z +4y+5(z? +y?)
na zbiorze Z = {(x, y) st 2277 4yt =2+ y2}. Wyznacz wszystkie punkty, w
ktérych te wartosci sa przyjmowane.

Ps. Znajdz kres gorny i kres dolny wartosci funkcji f przy podanych warunkach i
znajdz wszystkie argumenty, w ktorych te kresy sa przyjmowane, gdy:

a) flo,y) =2’y gdy 2®+(y—1)><1.

b) f(z,y,2)=a"+y*+2° gdy 2 +y* =z i z4+y=1.
Py. Wyznacz wartosé¢ najmniejsza 1 wartosé¢ najwigksza, (o ile istnieja) funkeji
flx,y) = |2% + y? — 25| + 32 + 4y na zbiorze W = {(:c,y) st 4yt < 102}.
Wyznacz wszystkie punkty, w ktérych te wartosci sa przyjmowane.
P1o. Znajdz réwnanie plaszczyzny stycznej do powierzchni

Py+ 3t =T4+r+y+2 wpunkcie A= (2,1,-1).

Znajdz punkty przeciecia tej ptaszczyzny z osiami ukltadu wspétrzednych.

Odp.: z = 1—5132 + 2y — %, przecigcia z osiami: (0,0, —3—57), (%,0,0), (0, %, ).



