ANALIZA MATEMATYCZNA 3. LISTA 4.

a) flz,y) =Vat+y'  z) flz.y,2) = (@ +y')z

1. Oblicz pochodne czastkowe pierwszego rzedu; wskaz ich dziedziny.

. 3z dlaz2<y
_ 2,34 — Izl . = =
a) f(z,y,2) = arctan(z”y°2z*) b)) z=|z|-y ) f(z,y) { y dlaz?>y

0. Oblicz gradient funkcji

2. Oblicz pochodna kierunkows, funkcji. (Doprecyzuj (jako$) niedoprecyzowane zadania.)
a) f(z,y) = z*y* w punkcie (2, —1) w kierunku wektora =(12,5)
b) f(z,y) = 2zy + 2%y, wkierunku (1,-2) <) f(z,y) =z(z+y)*, (3,4)

X 3k Xk

3. Niech f(z,y) = |zy|z?.
a) f,(0,=2)  b) f,(0,-2) ¢ f(=3,0) d) f;(=3,0)

4. Podaj zbiér tych wszystkich punktow dziedziny funkeji f, w ktérych:

Czy istnieje:

a) nie istnieje f c) f nie jest ciagla,
_ [z dla(z,y)€ [0,1)x][0,1]
s (o) ={ 3 i ()2 00011

b) nie istnieje f,
z+y dla xy>0

. Powtérz dla f(z,y)= { oty? dla 2y <0

5. Zbadaj ciaglo$¢ pochodnych czastkowych w (0,0) funkcji okreslonej wzorem:
f(0,0)=01idla (z,y)#(0,0)
Ty
a) f(z,y) b) f(z,y)

T 221y

2 2 2
Ty _xy
- $2+y2 C) f(z7y) m2+y2
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6. W podanym punkcie znajdz réwnanie plaszczyzny stycznej do powierzchni

a) z=(242z—1y)% (3,-1,36) b) z=4a®+y> (2,1,17)

1
d) xyz:l, ( 3727*1)

c) zyt+z=xz+2, (2,3,1) 3

o) sin(zy) =2 - 22, (m.5,~1) ) (x+y— Dz +y+1)=2ey, (L.1.2)

7. Udowodnij, ze plaszczyzny styczne do powierzchni 22 +1y2+22 = 161 22 = 22 432
w punkcie (2,2,2v/2) sa prostopadie.

8. Znajdz dlugosé odcinka prostej x = 2,y = 3 zawartego miedzy powierzchnia,
z = 2% + y? i plaszczyzna styczna do niej w punkcie (1,1,2) .

Sciaca

Niech f : D — IR, gdzie D CIR? Pochodne czastkowe f w punkcie (z9,y0) € D
okreslamy wzorami:

, def .. f(zo+Az,y0)—f(zo,y0)
=1
fo(@o,y0) = lim

f(zo,y0+Ay)—f(z0,y0)
0 Ax '

, def .
’ fy(x07y0) = Algl/IEO Ay

Niech f: D — R i (20,90) € D CIR? Dla wektora ¥ = [v,,v,], ||7]| = 1 okreslamy
pochodng kierunkowa f w punkcie (xo,y0) w kierunku wektora ¥ wzorem

flxo+1t-ve,90 +1-vy) — f(xo,y0)

, def |.
J5(xo,90) = }1_{1(1) ; .

Niech f : IR? — IR ma ciagle pochodne czastkowe w pewnym otoczeniu p-ktu (20,Y0)-

z = f(wo,90) + fr(T0,%0) - (x — z0) + £, (%0, %0) - (¥ — Yo)
okresla plaszczyzne styczng do f w punkcie (zo, yo).

Réwnanie



