
Analiza matematyczna 3. Lista 5.

1. Oblicz pochodne cza
‘
stkowe rze

‘
du drugiego; wskaż ich dziedziny.

a) f(x, y, z)= exyz + x2y3z4 b) z = |x| + y3 c) f(x, y) = x8y8

x2+y2 , f(0, 0) = 0

2. Oblicz wszystkie pochodne cza
‘
stkowe rze

‘
du 7. funkcji f(x, y, z) = ex+y+z+xy2z3.

3. Oblicz (wszystkie) pochodne cza
‘
stkowe rze

‘
du 29 funkcji

a) f(x, y) = x30y2+(x3y2+4)2(y−x3)3 b) z = e2x+5y c) z = sin(πx+ey)

4. Oblicz pochodne rze
‘
du pierwszego z lożenia funkcji:

a) z = 2x2−3y3; x =
√
t, y = e2t a±) z = arctg (y2±x2); x = sin t, y = cos t

b) z = sin 2u cos 3v; u = (r + s)2, v = (r − s)2 b’) z = uv; u = xy, v = xy

c) w =
√
x2 + y2 + z2; x = et, y = e−t, z = 2t

d) w = yz
x2+xy ; x = u2, y = v2, z = u2 − v2

5. Udowodnij (doprecyzuj za lożenia o f):

a) Niech f : IR... → IR be
‘
dzie ............ .

Jeśli z = f(x− y), to
∂z

∂x
+

∂z

∂y
= ......

b) Niech f : IR... → IR be
‘
dzie ............ .

Jeśli w = f(x− y, y − z, z − x), to
∂w

∂x
+

∂w

∂y
+

∂w

∂z
= ......

6. Znajdź wielomian stopnia ≤ 3 o wartościach pochodnych rze
‘
du ≤ 3 w pocza

‘
tku

uk l. wspó lrze
‘
dnych takich samych, jakie ma funkcja zadana wzorem:

a) ex cos y b) ex ln (1 + y) c) exy d) x2ex
2y3

e) cos(xyz)

7. Wyznacz przybliżona
‘
wartość (przybliżaja

‘
c p l.styczna

‘
). Oszacuj b la

‘
d w a), c).

a)
√

6,022 + 8,012 b)
8,04

2,02
c) 1,023,01 d) ln ( 3

√
1,03 + 0,084)

a’)
√

5,982 + 8,012 c’) 1,013,02 c”) 0,993,05 e) 3
√

5,992 + 2,036 + 4,972

* * *

Odpowiedzi do niektórych zadań (wg Wolframa):

6: 1 + x + x2−y2

2 + x3−3xy2

6 , y + 2yx−y2

2 + 3yx2−3y2x+2y3

6 , 1 + xy, x2, 1

7a’) 9,996, 7b) 3,98, 7c’) 1,03, 7c”) 0,97, 7e) 5,074.

.


