Kombinatoryka, lista 4
Wzoér Sylwestera (zasada wlaczen i wylaczen): Jesli Ay, ..., A, sa skoriczonymi
zbiorami to
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1. Podaj przyktad liczby naturalnej n ktéra ma doktadnie 24 dzielniki naturalne.

2. Podaj liczbe takich permutacji zbioru [10] = {1,2,...,10} w ktorych
a) liczby 5,7 nie sasiaduja ze soba;

b) liczby 2,6, 4 wystepuja obok siebie w porzadku rosnacym.

c) spelione sa oba warunki.

3. Ile liczb naturalnych zapisanych za pomoca réznych cyfr mozna utworzy¢ z 1,2,3,4,5
oraz ile jest takich liczb mniejszych od 34007

4. Oblicz ile jest surjekcji

a) f:[5] = [3],

b) f:[5] = [4].

5. Ile jest punktéw przeciecia jesli mamy danych n réznych prostych na plaszczyznie, z
ktorych zadne trzy nie tworza peku (nie przecinaja sie w jednym punkcie), jesli

a) nie ma wsrod nich prostych rownoleglych;
b) jest wérod nich k prostych rownoleglych.

6. W klasie jest 2n uczniéw. Na ile sposobéw mozemy ich podzieli¢ na n dwuosobowych
zespolow? A jesli jest 3n ucznidow a zespoly sa trzyosobowe?

7. Udowodnij, ze
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korzystajac ze wzoru Sylwestera.
8. Ile jest liczb naturalnych n < 10000, ktoére nie sg podzielne przez 4, 5 ani przez 67
9. Ile jest liczb naturalnych n < 10000, ktére nie sa podzielne przez 4, 6, 7 ani przez 107
10. Ile jest liczb naturalnych n < 10000, ktore nie sg postaci k? ani k3, k € N?

11. Na ile sposobow mozemy ze zbioru [20] = {1,2,...,20} wybra¢ taki 3-elementowy
podzbidr, ktory nie zawiera dwoch kolejnych liczb?



12. Mamy 6 réznych ksiazek ktorych autorem jest X, 7 autorstwa Y i 11 autorstwa Z.
Na ile sposobéw mozemy wybra¢ dwie, tak aby miaty réznych autorow?

13. Ile jest liczb 2-cyfrowych liczb parzystych? Ile 2-cyfrowych nieparzystych? Ile jest
2-cyfrowych liczb parzystych, przy czym cyfry sa rozne? Ile jest takich nieparzystych?

14. Na ile sposob6w mozemy wybrac¢ hasto do komputera, jesli ma si¢ ono sktadaé z jednej
litery po ktoérej maja nastapic¢ 3 lub 4 roézne cyfry?

15. Ile jest takich liczb naturalnych mniejszych od 100 000 ktére w zapisie dziesietnym
maja dokltadnie jedna cyfre 3, doktadnie jedna 4 i doktadnie jedna 57

16. Ile jest 3-cyfrowych liczb naturalnych parzystych, ktére w zapisie dziesietnym maja
3 rozne cyfry?

17. Mamy dane dwa krole, bialy i czarny, i szachownice rozmiaru m x n. Na ile sposobéw
mozemy je ustawi¢ na szachownicy tak aby nie staly na sgsiadujacych polach?

18. W pudle mam 30 ksiazek jednakowej wielkosci, mam wybraé¢ 5 sposréd nich i utozyé
w rzedzie na potce. Na ile sposobéw moge to zrobic¢?



