Kombinatoryka, lista 6

1. Udowodnij ponizsze wzory podajac odpowiedniag interpretacje kombinatoryczna:

2. Podaj wzory na ponizsze sumy i uzasadnij je:

3. Udowodnij tozsamos¢:

dla0 <k <n,s,teR.
4. Niech

k
0 jesli n < k,

(n) gk jesli 0 < k <n,
an i (8) ==

gdzie 5 € R, i niech A(s) bedzie macierzg A(s) := [an(s)]5 —. Udowodnij, ze
A(s) o A(t) = Als + 1),

gdzie symbol ,,0” oznacza mnozenie macierzy. Zakltadamy, ze 1 < N < oo.



Uogolniony wspotczynnik dwumianowy jest zdefiniowany wzorem:

(z) _ s(s—l)(s—le:!...(s—kle)’

gdzie s € R, k jest nieujemna liczba catkowitg. Funkcja tworzaca dla ciagu (,‘i)

i (Z) 2 = (1+2)°.

k=0
5. Zapisz podane liczby bez uzycia symbolu ,, (:)”:
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4 )’ 3 ) k)’ k)’ k)’ k)’ k)
6. Udowodnij nastepujace rownosci dla uogélnionych wspotezynnikow dwumianowych:
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i(sﬂ) s+N+1>

=0

1=

Mozna zastosowaé funkcje tworzace.

7. Dla s € R wylicz funkcje tworzaca ciagu (k+8).

= (k+s\ .
x".
()
8. Niech X bedzie niepustym, skoniczonym zbiorem i niech PP(X) (odpowiednio, P*?(X))
oznacza rodzine wszystkich podzbioréw zbioru X ktére maja parzysta (odpowiednio, niepa-
rzysta) liczbe elementow. Wskaz dowolng bijekcje PP(X) — P™P(X).
9*. Udowodnij, ze dla n > 0, s € R zachodzi wzor:

n

()=o)

k=0
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T (2’““) - liczby Catalana. Wskazowka: uzyj funkcji tworzacych.

gdzie ¢ =



